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(54) Title: SPINAL OSTEOSYNTHESIS DEVICE 

(54) Titre: DISPOSITTF D 1 OSTEOSYNTHESE RACH3DIENNE 

(57) Abstract 

A straightening, supporting and spinal osteosynthesis device using variable implants with single- 
piece hooks for bilateral costotransverse engagement. The variable implants mainl y consist of upwardly 
or downwardly directed hooks (21, 22 and 31, 32) joined together by a yoke (23, 33) shaped to fit the 
vertebrae. Said implants (20, 30) are attached to connecting bars (51, 52) at their yokes (23, 33) by means 
of a hook (60) having a slot (61) and being locked onto the bars (51, 52) when they are tilted in the 
longitudinal directioD by means of a screw (7). 

(57) Abrege 

L' invention conceme un dispositif de redressement, d'etaiement et d'osteosynthese rachidienne 
mettaut en ceuvre des implants variables a crochets monobloc a appui bilateral costo-transversaire. Les 
implants variables soot construes principal ement de crochets droits on inverses (21, 22 et 31, 32) relies 
par un efrier (23, 33) epousant la forme des vertebres; lesdits implants (20, 30) se fixant a des banes de 
liaison (51, 52) par leur etrier (23, 33) par rintermediaire du crochet (60) a fente (61) se bloquant sur les 
barres (51, 52) par basculement dans le sens longitudinal sous l'effet d'une vis (7). 
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DISPOSITIFD'OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE 


LMnvention concerne les dispositifs de redressement, 
d'etaiement et d'osteosynthese rachidienne a implants fixes 
aux vertebres, relies entre eux par au moins une barre par 
('intermediate de moyens de solidarisation amovibies. 

5 

Le traitement chirurgical des deformations et des 
instabiiites de !a colonne vertebraie a ete acquis Icrs des 
trois dernieres decennies. Cette chirurgie est in- 
discutablement necessaire dans certains cas tres repandus 
10 tei que ceiui de la scoliose, par exemple. Plusieurs faits ont, 
cependant, empeche pendant longtemps son evolution et sa 
generalisation a I'ensemble des cas qui le justifiaient teis 
que : 

15 - mauvaise appreciation de ces maladies par les chirurgiens 
et ies patients, 

- mauvaise interpretation des instabiiites et des dif- 
formites rachidiennes, 


20 


25 


30 


- insuffisance de connaissances en biomecanique, 

- manque d'experience chirurgicale dans cette partie du 
corps, 

- technique de fabrication dMmplants sophistiques encore 
peu elaboree. 
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L'evenement majeur dans ie developpement de cette chi- 
rurgie a ete ('introduction sur ie marche en 1961 de 
Instrumentation dite de HARRINGTON, qui peut etre 
consideree maintenant comme un peu depassee, compte-tenu 
5 notamment des importants progres realises en biomecanique 
dans Ie dom2ine des protheses, et que, de nos jours, la 
chirurgie rachidienne pour les pathologies ci-dessus 
evoquees, consiste dans I'obtention d ! une arthrodese posto- 
lateraie, a ('exception de quelques methodes encore peu 
10 elaborees telles que les protheses discales et la 
ligamentopiastie. 

La presente invention a pour but de remedier a cette 
situation. L'invention telle qu'elle se caracterise resout Ie 

15 probleme consistant a creer un jeu d'implants pour 
osteosynthese rachidienne en s f inspirant de ('analyse 
profonde de la formation et du caractere des courbures 
scoliotiques, ainsi que des echecs et des impasses des 
instrumentations courantes, plus simple a fabriquer et a 

20 implanter, plus efficace quant a la correction, en evitant Ie 
recours a des implants intra-canalaires, avec lesquels ii 
soit possible de changer d'orientation chirurgicale, en 
obtenant la correction des deformations, en sacrifiant la 
mobilite d'une partie de la colonne a un niveau plus ou moins 

25 etendu selon I'importance de la deformation, en recourant a 
I'ancrage et a la prise des implants dans Tespace costo- 
transversaire, sur la partie dorsale, afin d'obtenir 
rinclinaison, la derotation, la traction vers Tarriere, ou 
I'appui vers Tavant des vertebres instrumentees, ainsi que la 

30 compression ou la distraction dans Taxe propre du rachis et 
I'ancrage limite superieur et inferieur des montages. 
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Le dispositif de redressement, d'etaiement ou/et 
d'osteosynthese rachidienne a implants fixes aux vertebres, 
relies entre eux par au moins une barre, par Tintermediaire 
d ! un moyen de solidarisation amovible, selon 

5 Tinvention, se caracterise principalement en ce que les 
implants sont constitues : 

- pour les vertebres dorsales, de deux crochets relies par un 
etrier, 

1 0 

- pour les vertebres lombaires, de deux anneaux relies par un 
etrier, 

en ce que le moyen de solidarisation amovible des implants 
15 aux barres de liaison est constitue d'un crochet a fente 
basculant comportant, dans le fond de la fente, une 
cannelure semi-cylindrique de rayon correspondant a celui 
des barres de liaison et dans le plan median de sa base, un 
orifice filete dans lequel est montee une vis de pression 
20 permettant d'obtenir le basculement longitudinal du crochet 
jusqu'au blocage de Tether de Timplant contre la barre de 
liaison correspondante, et dont le bee est conforme selon la 
section de Tether de liaison des crochets ou des anneaux de 
Timplant. 

25 

Pour obtenir le redressement puis T-etaiement du rachis, les 
implants a crochets sont : 

- a crochets de meme sens, 

30 

- a crochets inverses, crochet droit vers le haut, 

- a crochets inverses, crochet gauche vers le haut. 
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L'etrier de liaison des crochets ou des anneaux des implants 
epouse la courbure des vertebres et comporte des meplats 
opposes, d'immobilisation en rotation par rapport aux barres, 
sous Taction du crochet a fente. 

5 

Selon un mode de realisation preferentiel, Torifice filete 
dans lequel se monte la vis de pression de bascuiement du 
crochet fendu, est realise obliquement selon un angle 
d'environ 25° vers Tarriere, avec un certain decalage D par 
10 rapport a Taplomb du bee du crochet a fente. 

Afin d'accentuer Paction de blocage de l'etrier des 
implants contre la barre de jonction, la base du cro- 
chet a fente est prolongee du cote de Porifice filete recevant 
15 la vis de bascuiement et de blocage. 

Les avantages obtenus, grace a cette invention, consistent 
essentiellement en ceci qu'avec ce dispositif a analogie de 
Torthodontie, il est possible d'esperer donner aux patients le 
20 soutien et le stimulus necessaires a la correction des 
difformites d'un rachis en croissance, sans sacrifice de 
mobilite, en recourant a des moyens simples, moins 
traumatisants et plus faciles a implanter que ceux proposes 
jusqu'ici. 

25 

D'autres caracteristiques et avantages apparaTtront dans la 
description qui va suivre d'un dispositif, selon Tinvention, 
utilise pour le redressement et I'etaiement d ! un rachis 
scoliose, donne a titre d ! exemple non limitatif au regard des 
30 dessins annexes sur lesquels : 
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- la figure 1 represente une vue de dos d'un rachis scoliose, 
implante mais non encore redresse ni etaye ; 

- ia figure 2 represente une vue de dos du rachis de la figure 
5 1 apres redressement et etaiement ; 

- les figures 3a, 3b, et 3c representent respectivement une 
vue de face, une .vue de cote et une vue de dessus 
schematiques d'un implant a crochets de meme sens ; 

- les figures 4a, 4b et 4c representent respectivement une 
vue de face, une vue de cote et une vue de dessus 
schematiques d ! un implant a crochets inverses, a crochet 
droit dirige vers le haut ; 

15 

- les figures 5a, 5b et 5c representent respectivement une 
vue de face, une vue de cote et une vue de dessus 
schematiques d'un implant a crochets inverses, a crochet 
gauche dirige vers le haut ; 

20 

- ies figures 6a, 6b et 6c representent respectivement une 
vue de face, une vue de cote et une vue de dessus 
schematiques d'un implant a anneaux ; 

25 - les figures 7a, 7b, 7c et 7d representent respectivement 
une vue en perspective, une vue de dessus, une vue de cote en 
coupe selon YY, vue suivant F et une vue de cote en coupe 
seion ZZ, vue suivant G, d ! un mode de realisation d'un implant 
a crochets inverses, a crochet gauche dirige vers le haut ; 

30 

- les figures 8a, 8b, 8c et 8d representent respectivement 
une vue en perspective, une vue de dessus, une vue de cote, 
en coupe selon W, vue suivant H et une vue de cot<§ en coupe 
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seion WW, vue suivant I d'un mode de realisation d'un implant 
a crochets inverses, a crochet droit dirige vers le haut ; 

- la figure 9 represente une vue en perspective partielle du 
5 noeud d'assemblage d'un implant avec une barre d'etaiement 

par T intermedia ire d'un crochet a fente ; 

- la figure 10 represente une vue de face du crochet a fente 
avec representation partielle en trait mixte de la barre 

10 d'etaiement et de I'etrier de liaison d'un implant ; 

- la figure 1 1 represente une vue de cote en coupe ion- 
gitudinale selon le plan XX indique sur ia figure 10 du 
crochet a fente en position debloquee avec indication en 

-15 trait mixte de la barre d'etaiement et de Tether de liaison 
d'un implant ; 

- la figure 12 represente le crochet a fente de ia figure 9 en 
position bloquee sur la barre d'etaiement et I'etrier de 

20 liaison d'un implant represente partiellement en trait mixte; 

- la figure 1 3 represente une vue de dessus du crochet a 
fente de la figure 9 en position bloquee sur une barre 
d'etaiement et I'etrier d'un implant representes en trait 

25 mixte. 

Les figures representent un rachis 10 dont les vertebres 
reperees 11 a 17 ont ete munies : pour les vertebres 1 1 et 
12 d'un implant 20 a crochets 21 et 22, relies par un etrier 
30 23 a meplats 231 et 232, dont le crochet gauche 21 est 
dirige vers le haut et, pour les vertebres 13 et 14, d'un 
implant 30 a crochets 31 et 32 relies par un etrier 33 a 


5DOCID: <WO 9416635A1 I > 


WO 94/16635 


PCT/FR93/00045 


7 


meplats 331 et 332 dont le crochet droit 32 est dirige vers 
le haut, alors que les vertebres lombaires 15, 16, 17 ont 
ete munies chacune d'un implant 40 a anneaux 41 et 42 
relies par un ether 43, fixes par des vis 44 ; ledit rachis 
5 10 ayant ete ensuite redresse et etaye, figure 2, par 
I'intermediaire de barres 51 et 52, reliees aux etriers 23, 
33, 43 des implants 20, 30, 40 par I'intermediaire de 
crochets 60 a fente 61 a bee 62 et a talon 63 muni d'une 
cannelure longitudinale semi-cylindrique 630 cote crochet 
10 et. d'un orifice filete 632 recevant une vis 7 de basculement 
et de blocage. 

En examinant plus particulierement ies figures 1 a 6c 
donnant une representation schematique du dispositif, on 

15 remarque qu'il est possible, compte-tenu de la variete de 
forme des implants proposes, d'obtenir conjointement et 
selon la deformation du rachis 10, I'inclinaison, la 
denotation, la traction vers I'arriere ou I'appui vers I'avant 
des vertebres instrumentees, ainsi que, si necessaire, la 

20 compression ou la distraction, dans I'axe propre du rachis, 
ainsi que Tancrage limite superieur et inferieur des 
montages. 

Les implants a crochets fabriques en deux tallies suffisent 
25 pour couvrir toutes les tailles en recourant, si necessaire a 
un cintrage a la demande de I'etrier reliant les crochets des 
implants. 

La forme curviligne de ces implants, avec concavite vers 
30 I'avant, permet de poser les deux barres 51 et 52 devant, 
sans que ce soit une obligation, avec la garantie d'obtenir 
une greffe osseuse continue, sans empreinte de crochet a 
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chaque niveau ; ia connexion des implants aux barres etant 
obtenue par I'intermediaire des crochets 60. 

En se rapportant aux figures 7a a 13 representant un mode de 
5 realisation pratique des principaux elements du dispositif 
selon ('invention, on remarque tout d'abord, en examinant les 
figures 7a a 7d, correspondant a un implant 20 a crochets 
21 et 22 inverses, avec crochet gauche 21 dirige vers le 
haut puis les figures 8a a 8d correspondant a un implant 30 

10 a crochets 31 et 32 inverses, avec crochet droit 32 dirige 
vers le haut, que compte-tenu de la forme particuliere de 
chacun des crochets 21, 22 et 31, 32, il est aise de faire 
passer tout d'abord le crochet superieur 21, 32 derriere la 
cote gauche ou droite correspondante, puis d'encastrer le 

15 bord superieur de la cote opposee dans Techancrure de I'autre 
crochet 22, 31. 

On remarque que les meplats 231, 232 et 331,332 reali- 
ses sur les ethers 23, 33 permettent le blocage des 
20 implants dans cette position en prenant appui, lors de la 
solidarisation avec les barres 51, 52 contre une generatrice 
de chacune des dites barres et contre le bord interne des 
bees des crochets 60 a fente 61 assurant cette 
solidarisation. 

25 

En examinant maintenant plus en detail les figures 9 a 13, on 
remarque que, pour assurer I'assemblage du dispositif en 
reliant les implants prealablement rnontes sur les vertebres 
en procedant comme indique ci-dessus, il suffit, apres avoir 
30 mis successivement chacune des barres 51, 52 en contact 
avec les ethers des implants et en maintenant ceux-ci dans 
leur position ideale de relier chaque ether aux deux barres 
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51, 52 en utilisant les crochets 6C a fente 61 qui seraient 
places tout d'abord a cheval sur leurs barres 51, 52 
respectives un peu au dessus de Tether en maintenant la 
barre au contact de la cannelure semi-cylindrique 630 
5 realisee dans la face interne du talon 63 du crochet, puis de 
faire coulisser ledit talon 63 vers I'etrier de Timpiant, 
jusqu'a mise en contact de ceiui-ci contre ie bord interne du 
bee 62 du crochet 60. II suffit alors de visser 
progressivement la vis 7 montee dans le talon 63 du crochet 

10 60, pour obtenir, par basculement dudit talon 63 autour de 
Tarete 631 de la cannelure semi-cy lindrique 630 
I'emprisonnement, tout d'abord, de I'etrier derriere le bee 62 
du crochet 60, puis, en poursuivant cette action, le blocage 
definitif en translation, en rotation et en pivotement des 

15 implants par rapport a leurs barres de liaison 51, 52, avec 
maintien en position ideale grace aux mepiats 231, 232 et 
331, 332 realises sur les etriers des dits implants. 

On comprend que, par ce moyen, il soit possible d'assurer 
20 aussi bien la reduction des deformations que le maintien de 
la reduction voulue d'un rachis. 

L'efficacite tridimensionnelle du dispositif assure, en 
consequence, simultanement la correction des trois com- 
25 posantes de la deformation scoliotique ainsi que la 
restitution des courbures physiologiques sagittales, la 
cyphose et la lordose. 


30 
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R EVIND I CATIONS 

1 . Dispositif de redressement, d'etaiement et 
d'osteosynthese rachidienne a implants fixes aux vertebres, 
relies entre eux par au moins une barre par IMntermediaire 
d'un moyen de solidarisation amovible, caracterise en ce que 
5 les implants sont constitues, pour les vertebres dorsales, de 
deux crochets (21, 22 et 31, 32) relies par un etrier (23, 
33) et, pour les vertebres lombaires, de deux anneaux relies 
par un etrier, en ce que le moyen de solidarisation amovible 
des implants (20, 30) aux barres de liaison (51, 52) est 

10 constitue d'un crochet basculant (60) a fente (61) 
comportant dans le fond de la fente (61) une cannelure 
(630) semi-cylindrique de rayon correspondant a celui des 
barres (51, 52) de liaison et dans le plan median de son 
talon (63) un orifice filete (632) dans lequel est montee 

15 une vis de pression (7) permettant d'obtenir le basculement 
longitudinal du crochet (60) jusqu'au blocage de i'etrier des 
implants, et dont le bee (62) est conforme selon la section 
de I'etrier (23, 33) de liaison des crochets ou des anneaux 
des implants. 

20 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
les implants (20, 30) a crochets (21, 22 et 31, 32) sont, 
a crochets de meme sens, a crochets (21, 22) inverses avec 
crochet gauche (21) vers le haut et a crochets inverses (31, 

25 32) avec crochet droit (32) vers le haut. 

3. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
I'etrier (23, 33) de liaison des crochets (21, 22 et 31, 
32) epouse la courbure des vertebres et comporte des 

30 meplats (231, 232 et 331, 332) opposes 
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d'immobilisation en rotation par rapport aux barres sous 
Paction du crochet (60) a fente (61). 

4. Dispositif seion la revendication 1, caracterise en ce que 
5 Torifice filete (632) dans lequel est montee la vis de 

pression (7) de basculement du crochet (60) a fente (61), 
est realise obiiquement selon un angle d'environ 25° vers 
I'arriere avec un certain decaiage (D) par rapport a ('aplomb 
du bee (62) du crochet (60). 

10 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la base du crochet (60) a fente (61) est prolongee, du cote 
de i ! orifice filete (632) recevant la vis (7) de basculement 
et de blocage pour constituer un bras de levier destine a 

15 accentuer ['effort de blocage de Tetrier (23, 33) de liaison 
des crochets ou des anneaux des implants contre les barres 
de jonction (51 , 52). 
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FIG.3a FIG.3b 



FIG.4a FIG.4b 
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FIG.5a FIG.Sb 


FIG 5c 
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FIG.7c 
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FIG.8c 
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FIG.10 FIG.11 



FIG.12 FIG.13 
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